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摘要 

 

本專題計畫旨在運用深度神經網路（DNN）結合視覺辨識技術，提升垃圾分類的準確性

與效率。根據聯合國統計全世界每年都會產生超過20億噸的垃圾，而其中約4億噸的塑膠垃

圾卻只有百分之十被回收。然而隨著全球垃圾問題日益嚴重，垃圾分類的方法卻沒有得到妥

善的改善。傳統的垃圾分類方式常依賴人工進行，既耗時又容易出錯，因此極需發展自動化

技術來解決這一挑戰。深度神經網路在影像辨識領域表現出色，通過對大量垃圾圖像的學

習，DNN可以準確地識別不同類型的垃圾，並自動進行分類。 

本計畫將建立一個基於深度學習的視覺辨識系統，該系統能夠快速、準確地分析並分類

各類垃圾，從而大幅減少人工分類的負擔。使用深度神經網路進行訓練，使系統能夠識別各

種物品（如塑料、金屬、紙張等），並根據其特徵進行正確分類。這樣的技術不僅提升了分

類效率，還能降低分類錯誤率。 

核心目標是利用先進的視覺辨識技術，促進垃圾分類的自動化，並支持永續環境發展。

準確的垃圾分類將有助於資源回收率的提升，減少環境污染，進而實現更為永續的生活方

式。透過這樣的技術創新，將對全球環境保護做出積極貢獻，推動可持續發展目標的實現。 
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壹、研究動機 

 

近期全球氣候出現明顯異常變化，科學研究發現這與人類活動密切相關。無論是臭氧層

的破壞、大量砍伐山林，還是過度製造垃圾，都對人們生活的地球環境造成嚴重衝擊。為了

實現永續發展，我們必須改變當前的生活方式。這不僅需要政府的環保政策推動，更需要企

業和民眾的共同參與。 

作為學生，我們能做到的最基本貢獻就是盡量減少日常生活中垃圾帶來的浪費。做法有

很多種：像是少用包裝華麗的產品、自備環保餐具等；而其中最關鍵的就是確實且正確的執

行垃圾分類，重新利用可回收資源。傳統的垃圾處理方式主要是靠掩埋法，但隨著人口增加

和土地資源有限，這種處理方式會隨著時間的流逝和人口的增多而不敷使用。因此，焚化處

理成為另一個重要選項。除了在焚化的過程中將不可燃的回收物一併焚燒，可能會產生有害

氣體進而危害人體健康或破壞臭氧層外，將可再利用的回收物品燒掉也會造成大量浪費；這

也是為什麼正確的資源回收分類如此重要。 


